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Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET. — "Kuirmiz1 Huy" ad1 da verilen (Jeotermik Etnerji)* volkanizma ve
ona bagl olaylar ile tezahiir etmektedir. Orijininin Arz'm konstitlisyonuna ilis-
kin oldugu sanilmaktadir. Nisbeten yeni ve az bilinen bir saha olan jeotermik
enerjinin tatbikati, buyuk ekonomik ve endiistriyel bir gelisme vadetmekte-
dir. Bu yazida; diinyanin bizi kisimlarinda ve Tirkiye'de bu yeni enerji kay-
nagindan faydalanmak icin yararlanilan teknolojik imkanlara ve jeotermik
enerji kaynaklar1 sahalarini kesfetmek ve degerlendirmek icin kullanilan tek-
niklerin komplikasyon ve cesitliligsine de deginilmistir.

RESUME: I/eaergie Géothermique, qu'on a pu appeler la "Houille Rouge",
se manifeste par le volcanisme et les différents phénomeénes qui lui sont associés.
Son origine est liée a la constitution méme de la Terre, sur laquelle on n'a
pas encore de certitude absolue. L'application de 1'énergie géothermique est
un domaine relativement neuf, peu connu, mais qui semble promis a un
grand development économique et industriel. Les possibilités technologiques
considérables de cette source nouvelle d'énergie dans certaines parties du
monde et aussi en Turquie sont soulignées, ainsi que la complexité et la
diversité des techniques auquelles il faut faire appel pour découvrir et mettre
en valeur des champs géothermiques.

GIRIS
Son zamanlarda buylk onem kazanmaga basliyan "Jeotermik
Etoerji", halen diinya enerji ihtiyacinin ancak binde besini karsila-
maktadir. Bu cins enerji kaynagindan elde edilecek enerji miktari-
nin, (1970 - 2050) yillar1 donemi icin asgari 100 milyon ton komiire
esdeger olacagr tahmin edilmistir. Buginkii giinde diinyada jeoter-

mik santrallerden turetilen toplam enerji miktan, yilda 60 milyar
kWh kilovat/saat civarindadir.

Tabii buhardan enerji uUretimi gayesiyle faydalanilmaga rasyo-
nel olarak XX. yuzyilin baslarinda gecilmis olmakla beraber, asil
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gelisme 1961 yilinda, Italya'nin bassehri Rioma'da toplanan "Birles-
mis Milletler Yeni Enerji Ka-ynaMan Konferansindan sonra bagla-
nilmaistir.

CESITLI ULKELERDE DURUM VE ARASTIRMALAR

Bugun i¢in dunyada cesitli bolgelerde jeotermik enerji kaynak-
larindan faydalanma hususunda yapilan caligmalar, memleketler iti-
bariyle bashica iki kategoriye ayrilmaktadir. Birinci kategoriye:
Italya, Yeni Zelanda, Meksika, Birlesik Amerika, tslanda, Sovyet-
ler Birligi ve Japonya dahil olmaktadir. Bu tlilkeler halen jeotermik
enerjiden buyuk olclide faydalanmakta ve hattad bu yeni enerji
kaynagi bu iilkelerden bazilarinin (meseld Italya, Yeni Alanda,
Islanda... gibi) enerji ekonomilerinde Onemli rol oynamaga basla-
mis bulunmaktadir. Ikinci kategoriye dahil olan yani jeotermik
enerji  kaynaklarini  degerlendirmege c¢alisan  memleketlerden
Avustralya, Tayland, Endonezya, Cin (Taiwan), Filipinler, Came-
roon, Kenya, Burundi, Sili, Salvador, Pas, Costa Rica, Tunus, Ve*
nezuela, Guatemala, Antiller, Meksika, Habesistan, Israil, Kongo
(Katanga), Urdiin, Macaristan, 'Cekoslovakya ve Tiirkiye ise fay-
dalanmak i¢in 4zami caba sarfetmektedirler.

Dunyada jeotermik kaynaklardan enerji ureten baslica mem-
leketlerde genel durum soyledir:

italya:

Bundan 600 yil kadar evvel iinlii Italyan sairi Dante, "Toscana"
tepelerinde dolasirken yerden fiskiran buhar kiimelerini gormiis,
bu tepelerin eteginde akan kizgin camur derelerini seyretmis ve bun-
lardan "Cehennem" adli eserine ilham almisti! O ginden beri o
tepelerin etegindeki vadiye (Cehennem Vadisi) adi verilmistir. iste
aradan alt1 asir boyle gecmistir. Bugiin bu vadi bir cennet vadisi
haline gelmistir. Hakikaten eski cehennem vadisi artik Italya'ya
buyuk nimetler kazandiracak olan bir endustri bolgesi olmustur.
1814 yilinda, bir Fransiz kontu, Francois de Larderel, Italya'ya gi-
dip Livorno sehrine yerlesti ve ticaret i¢in onceleri Asit Borik tre-
timine basladi. Daha sonra, kuvvet olarak istifadeyi dusundu ise
de omru vefa etmedi. 1890 yilinda, Prens Ginori Conti, bu fikri
gergeklestirmege karar verdi ve ilk deneylere 1894'te baslandi.
Karsilasilan mubhtelif guclukler arasinda, ilk musbet sonu¢ tam
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10 yil sonra 1900'de alindi ve tabii buhardan elde ediien kuvvetle
calisan 0,75 eh. beygir gucunde bir motora akuple bir kucuk dina-
mo ile ilk defa 1904'te 5 adet elektrik ampuli yakilabildi. Calisma-
lara mubhtelif fasilalarla devam edildi ve nihayet 1931'de ilk biyiik
kuyu acildi. Buradan fiskiran kizgin buharlar haftalarca korkung
bir gurultl ile etrafi inletti. Bu vahsi kuvveti ehlilestirip insan kon-
trolti altina almak ise ancak uzun bir muddet sonra mumkiin oldu.
Son 25 yil icinde blyilik bir gelisme gosteren bu bdlgede 1912'de
250 kW gucunde bir turbo-jenerator kurulmustur. Bu yer civarin-
da 350 adet kuyu agilmustir (Sekil: 1). Kuyularin derinligi 300 -1000

Sekil): 1 — (Solierino) Tabit Buhar Sondaj sahasindan bir goriiniis.

metre arasindadir. Genellikle bu bolgede 125 MW*Ihk bir santral
130 kuyu buhar ile beslenmektedir. Siena ile Tirenyen denizi ara-
sinda (Toscana) havzasindaki "Larderello” sahasinda bugiin 3 - 30
MW arasindaki santrallarla 370 MW'hk bir gii¢ saglanmaktadir

* 1 MW (Megavat) = 1000 kilovat.
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(Sekil: 2). Bu bolgede ¢ikan tabii buharin 1s1 derecesi, 180-250°C
arasinda ve ortalama basinci ise 4-5 atmosfer kadardir. Buhar
saniyede 400 metre hizla fiskirmaktadir. 1 kilovatlik enerji uretimi
icin ortalama olarak 9 kg. buhar sarf olunmaktadir. Bu bolgedeki
tesisler, Italyanlarin (ENE!L) ulusal firmasi tarafindan yonetil-

Sdkil: 2 — (Larderello) Jeotermik enerji santrallerinden birinin, goriiniisii.

inektedir. Bundan baska; "Monte Amiata", "Roeca Strada", "Pian-
castagni”, "Tolfo", "Bolsena"”, "Canino", "Bracciano”, "Euganei” ve
"Montecatini-Orciatico”" bolgeleri de tabii buhar sahalaridir. Yalnmiz
buralardan c¢ikan buharin 1sist .daha dusik 180°C civarindadir ve
1 kilovat enerji uretimi i¢in 19 kg. kadar buhar sarf edilmektedir,
yani randiman daha disiiktiir. Yilda, Italya'da tabii buhardan elde
edilen toplam elektrik enerjisi, 1965 yilinda 2,5 milyar kilovat saat
iken bugiin 3 milyar kWh'i bulmustur. Toplam jeotermik santral ku-
rulu giicii, 390 MW'ir. Ikinci olarak bahsettigimiz bolgelerdeki
santrallarin gui¢leri ise; 15 MW civarindadir. Yilda toplam enerji
ihtiyactmn halen %35,5'unu jeotermik kaynaklardan karsilayan Ital-
ya, bu kaynaklarla ilgili yeni bir gelistirme programi daha hazir-
lamaktadir. Italyan otoriteleri; 1970 yilinin sonbaharinda, Birlesmis
Milletler Teskilati tarafindan diizenlenen "Uluslararasi Jeotermal
Enerji SitopozyiuniUL"nun kendi memleketlerinde  (Pisa) sehrinde
yapilmasindan oOturt daha simdiden buyuk bir mem,nunluk duyduk-
larim1 belirtmektedirler.
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Island a:

Kuzey Atlantik 6kyanusu'nun volkanik adasi olan islanda'da
jeotermik kaynaklar baslica u¢ bolgeye dagilmis bulunmaktadir.
Bunlardan en onemlileri "Hveragerdi" sahasidir. Onceleri buradan
cikan kizgin ve su doymus buhar, sadece 1sitma isleri i¢in kullanili-
yordu. Mesela: 1961 yilinda, "Reykjavik" bassehri ile civarindaki
dort kasabada yasiyan 45.000 nufus, 80°C'de gelen sicak su ile 1si1-
tilan evlerde oturuyordu- 1966 yilinda asil enerji liretimine geg¢ilmis
ve 8,5 MWhk 2 uniteli (toplam 17 MW giiciinde) bir tesis hizmete
girmistir. islanda'nin jeotermik enerji potansiyelinin 500° MW ci-
varinda oldugu hesaplanmistir. Her yil 200 MW'a yakin bir santral
islanda'da faaliyete gececek sekilde plan yapilmistir. islanda'da si-
cak su sebekesinin toplam uzunlugu 75 kilometre kadardir. Islan-
da'min "Krysuvik" mevkiinde yapilan sondajlarda da 150 metre
derinlikte 6 kg/cm’ basingta tabii buhar bulunmus ve bu buhar ha-
len, bir elektrik santralim beslemektedir.

Meksika:

Meksika'nin baslica tabii buhar sahalari; "Pathé”, "Ixtlan" ve
"Mexicali" bolgelerinde bulunmaktadir. "Pathé" bolgesinde 3,5
MW giiciinde bir jeotermik santral héilen faaliyet halindedir. 1964
yilinda, Kuzey Meksika'da, "Cerro Prieto" sahasinda da tabii buhar
bulunmus ve rezerv potansiyeli 1000 MW olarak hesaplanmaistir.
Simdiki halde 100 MWIik giiciin degerlendirilmesi icin calismalar
yapilmaktadir, fakat genellikle Meksika'nin tabii buhar potansiyeli
henuz tamamiyle ve kesin olarak tesbit edilememistir.

Fransa:

Fransa'mn "Claude Aigués" mevkiinde de, 775 metre rakiml
bir tepe uizerinde bulunan bir kaynagin verdigi 82°C'de su ile he-
men hemen butin kasabanin evleri 1sitilmaktadir.

Yeni Zelanda:

Yeni Zelanda'da "Taupo" GOli civarinda, "Wairakei" bolge-
sinde genis tabii buhar sahalar1 vardir (Sekil: 3). Bu sahalar, Ye-
ni Zelanda'nin (Plenty) korfezinin glineybausindadir ve 240 kilo-
metre uzunlukta volkanik bir bolgedir. 1950 yilindan beri sistema-
tik sondajlara devam olunmaktadir. Birinci safha olarak; 1060 yi-
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3 R i85 R
Sekil: 3 — (Wairakei) Bolgesindeki tabii buhar sahalar...

linda 2 adet 6,5 MW ve 5 adet 11,2 MWIik olmak {lizere toplam
olarak 65 MW giiciinde 7 linite kurulmustur. Ikinci safthada ise; 6
adet 11,2 MW; 2 adet 6,5 MW ve 3 adet 30 MW'lik jeotermik santral-
lar kurulmaktadir. Yeni Zelanda'da halen tabii buhardan 192 MW'ik
enerji Uretilmektedir ve bu giiciin gelecekte 300 MW kurulu giice
cikarilmasi programlanmistir. Yeni Zelanda'mn diger tabii gaz bol-
geleri ise; "Kawerau" ve "Waiotapu" havzalaridir. Bu iki saha da
isletilmektedir. Birinci havzada 15 MWIik kurulu gucten elde edi-
len jeotermik enerji, elektrik enerjisi olarak bolgedeki kagit en-
diistrisini beslemektedir. Yeni Zelanda'da 1965 yilinda, 1.255.000 ki-
lovat/saatlik elektrik enerjisi, tabil buhardan uretilmistir. Bugin
bu kaynaktan uretilen elektrik enerjisi miktari, 1,5 milyar kWh'i as-

makta ve Yeni Zelanda'mn enerji ihtiyacinin %20'sini bu kaynaklar
karsilamaktadir.

Japonya:

Japonlar tabii buhardan elektrik enerjisi turetimi i¢in 1920 yi-
lindan beri caligmaktadirlar. Japonya'da baglica jeotermik kaynak-
lar: (Matsukawa) bolgesindeki "Tbhoku" sahasi ile, (Onikobe) bol-
gesindeki "Katayama", "Tamatsukuri" ve "Miyagi" sahalarinda
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bulunmaktadir. Birinci bolgede; 1966 yilinda 20 MW giliclinde bir
tesis hizmete girmis ve ikinci bolgede ise 4 adet 2,5 MW lniteli
(toplam olarak 10 MW kurulu gili¢) tesislerin ingasina 1969 yili
baslarinda baslanmistir. Bu tesisler, 1971 yilinda hizmete girmis
olacaktir. Japonya'da tabii buhar sondajlar1 icin acilan kuyular
genellikle 1.000 metre derinlige kadar inmektedir. Cikan buharin
temperaturi ise 144°C'dir. Ortalama olarak dakikada 25 ton bu-
har elde edilmektedir,

Salvador:

EH Salvador'un Orta Amerika'nin ana volkanik kusaginda bu-
lunan jeotermik sahalarini degerlendirmek amaciyla halen 1.474.900
dolarlik bir etid yapilmaktadir.

Sovyetler Birligi ¢

Sovyetler Birliginde; Hazer GOl civarinda, Kirim havzasinda,
Urallar civarinda, Kafkaslarda ve "Kamgatka" Yarimadasinda ta-
bii buhar sahalar1 vardir. Sovyet Rusya'da ilk 5 MWhk glicteki
jeotermik santral, Kamcatka yarimadasinda (Pozetka) nehri hava-
lisinde kurulmustur. Halen Kuzey Kafkaslardaki "Makhackala" sa-
hasinda da 12 MWIik bir santral kurulmaktadir. Buradan ¢ikan kiza-
gin buhar, 170°C sicaklikta ve 1,3 atmosfer basin¢tadir. Bu saha-
da saniyede 30-35 metrekup buhar fiskirmaktadir. Son zamanlarda,
(Avatchinsk) volkanik bolgesindeki "Fetropavlovsk” sehri civarin-
da da zengin bir tabii buhar sahasi bulunmus ve burada da jeoter-
mik santrallar kurulmasi i¢in bir proje hazirlanmistir.

Sili:

Sili'de, (Tatio) bolgesinin "Antofagasto” kesiminde c¢ikan
tabii buhardan faydalanacak kurulu gii¢ toplami, 60 MW'tir. Fakat
bunun buglin ancak 2000 kilovati kullanmilir gii¢ halindedir. Yeni
insa edilmesi kararlastirilan jeotermik santrallar bura havalisinde-
ki elektrokimya endiistrisini enerji bakimindan besliyecektir.

Birlesik Amerika'da jeotermik enerji ile ilgili ¢alismalara daha
1921 yilinda baslanilmistir. 12,5 MW ve 15,5 MWIik guclerdeki ilk
iki santral 1960 yilinda faaliyete gecmistir. A.B.D.'ndeki baslica ta-
bii buhar bolgeleri sunlardir: The Geysers, Calistoga (Napa County,
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Kalif.), Casa Diablo (Mono County, Kalif.), Surprise Valley (Kalif.),
Wabusta (Nevada), Steamboat Springs (South of Reno;, Nevada),
Brady Hot Springs (Nevada), Beowave (Northern Central Nevada).
"The Geysers" jeotermik santrali yilda 12.500 kilovatlik otomatik
bir enerji tesisi ile tiretim yapmaktadir. Bu Kaliforniya'daki Geysers
bolgesinin kuyular1t hi¢ de derin olmayip 38 yildan beri durmadan
buhar ¢ikarmaktadir. Birlesik Amerika'da 1963 yilinda 2 adet 27,5
MW'hk jeotermik santral ve 1968'de de 2 adet 55 MWIik santral
kurulmustur. Pek yakinda, "Sonoma" bolgesinde kurulmakta olan
2 adet 50 MWIlik santral ile, 2 adet 100 MW'ik santral da hizmete
girecektir. Amerikan programina gore; her yil 50 MW'hk yeni jeo-
termik giic, ulusal enerji dengesine girmis olacaktir. "Imperial
Valley" santrali ise, sadece iki kuyudan tabii buhar liretimi ile elek-
trik veren ufak bir santraldir ve bolgenin buyuk ciftliklerine ener-
ji dagitimi yapmaktadir. A.B.D.'nde 1965 yilinda, jeotermik kay-
naklardan 200 milyon kilovat/saat'ten fazla elektrik enerjisi tretil-
mistir.
TEKNIK VE EKONOMIK HUSUSLAR

Cesitli jeolojik (tektonik ve volkanik) olaylar sonucu husule
gelen tabif buhar figkirmasi, bugin (Jeotermik Enerji) adi altin-
da degerlendirilmektedir. (Sekil: 4)'te diinyada mevcudiyeti bili-
nen jeotermik enerji kaynaklari sahalar1 gosterilmistir. Jeotermik
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Sekil: 4 — Diinyada mevcudiyeti bilinen jeotermik enerji kaynaklar1 sahalars..
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enerji kaynaklar1 arastirmalar1 bir¢ok bakimlardan petrol arama -
larina benzer ve oldukga rizikolu ve pahali bir istir. Hipertermal bir
sahada acilan sondaj kuyularindan elde edilen tabii buhardan elek-
trik enerjisi uretmek icin bu buharin ozelliklerinin bazi limitler i¢in-
de olmasit gerekmektedir. Tabii buhar kuyularinin derinlikleri ge-
nellikle 200 -1800 metre; c¢ikan buharin basinci 2,5 -18 atmosfer ve
temperatiir ise 150°C ila 260° C arasindadir. Cikan tabii buhar; kiz-
gin buhar, doymus buhar veya su doymus buhar seklinde c¢ikmak-
tadir. Iginde bazan OO, ve ECS gibi gazlarla suda erimis gesitli
tuzlar ihtiva eder. Mesela: A.B.D/ndeki jeotermik kaynaklarda (Na)
sodyum ve (K) potasyum tuzlan ve fitalya'dakilerde ise Bor tuz-
lar1 vardir. Bazi karbonatli ve silisli tuzlar ise, sondaj kuyulari
icinde nahos kabuklasmaya sebebiyet verirler. Onun icin bir¢ok
sondaj kuyular1 muhafaza borulariyle takviye edilmektedir. Kuyu
caplar1 genellikle 20-30 santimetre civarindadir. Tabii buhar ¢ikisi
zamanla degisiklige ugradigi (basin¢g azalmasi, vs. dolayisiyle ve-
rim dusmesi) i¢in kuyularin ortalama omri, 10 yil kadar kabul
edilmektedir. Kabuklasmanin goruldugu kuyular derhal terkedilir
ve hemen onlarin yakinma ve bu sefer daha derin olmak tizere ye-
ni kuyular agilir. Esasen tek bir kuyudan elde edilen tabii buhar
bir enerji tesisini beslemege yetmez. Ofwun icin kuyular sebekesi
santrallar1 besler. Elektrik enerjisi elde etmek icin, sondaj kuyu-
larindan c¢ikan tabii buhar bilesimine gore; separator, kondansor
ve 1s1 esanjorlerinden gectikten sonra kullanilir. 1 kilovat/saatlik
elektrik enerjisi tiretimi i¢in (buharin kalitesine gore) 9 ila 20 kg.
buhar lazimdir. 100°C temperatiirlii tek fazli bir jeotermik santral-
da normal ortalama verim %28; 250°C temperatiirlii buhar kulla-
nan cok fazli bir santralda ise verim, %63 kadardir. Bir jeotermik
enerji sahasinin ticari ve ekonomik deger tasiyabilmesi icin bu sa-
hanin 70 MW gucte bir santrali besliyecek veya baska deyimle,
yilda 500 milyon kilovat/saat enerji Uretebilecek kudrette olmasi ge-
rekmektedir. Bunun i¢in lazimgelen yatirimlar (etud ve arama mas-
raflar1, derin sondajlar, tesis masraflari, sabit masraflar, sebeke
tesis masraflari, vs.), 70 MWIik jeotermik tesisler icin 12 milyon
dolar ve 25 MWIik tesisler icin ise, 4 milyon dolar kadardir. Bir
jeotermik enerji uretim tesisinin ortalama omru 20 yil kadar ka-
bul edilmektedir. Boyle bir tesis yilda 8000 saat (takriben %92
randiman) calistigi ve kilovat basina yatirnom 110-120 dolar oldugu
takdirde, jeotermik enerjinin kilovat/saati 1,5-2 kurusa gelmek-
tedir.
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TURKIYE'DE YAPILIN CALISMALAR

Maden Tetkik ve Arama Enstitisii, daha 1962 yilinda maden
suyu ve sicak su kaynaklarinin hidrojeolojik ve volkanolojik etud
ve envanterine baslamis bulunmaktadir. Asil jeotermik enerji etud-
lerine 1965 yilinda baslanmistir. Tabii buhar alaninda bugiine ka-
dar ¢ok Onemli endisler veren Turkiye'miz, jeotermik enerji pro-
vensleri yoniinden baslica 6 bolgeye ayrilmig bulunmaktadir (Sekil:
7). Bu bolgeler onem sirasina gore soyle siiflandirilabilir:

I. Ege Bolgesi . . . . . . . } BATI ANADOLU

II. Ankara Bolgesi o
III. Kayseri Bolgesi . . . . . . . ORTA ANADOLU
IV. Amanoslar Bolgesi

V. Erzurum Bolgesi S ')}DOGU ANADOLU
VI. Diyarbakir Bolgesi , . . A ]

Bilhassa bati bolgesindeki calismalar (Sekil: 5) cok miusbet
sonuglar vermis ve 1967 yilinda bashiyan 4 yil siireli bir proje ha-
zirlanmigtir. Bu proje ile ilgili olarak Birlesmis Milletler Tegkilati'n-
dan ilk partide uzanan, malzeme ve burs karsilig1 olarak 1 milyon
dolardan fazla teknik yardim saglanmustir. Tirkiye'de jeotermik
enerji kaynaklar1 saha aramalar1 simdilik daha ¢ok Bati Anadolu
bolgesine teksif edilmistir. Birlesmis Milletler Ozel Fonu yardimiyle
gerceklestirilmege calisilan “Bat1 An&idbliu JmfawmSk Emeogi Etidi"
projesine gore; "Denizli - Saraykoy" sahasinda yapilan jeolojik,
jeofizik ve jeokimyasal incelemelerin sonucunda 1000 kilometre-
karelik bir sahanin jeotermik enerji bakimindan ¢ok onemli olabi-
lecegi kanaatine varilmis ve bu sahanin "Kizildere", "Karakova",
"Tekkehamam" ve "Demirtas" mevkilerinde toplam olarak 118
adet gradyan sondaji yapilarak jeotermik gradyan haritalar1t ha-
zirlanmigtir. Daha sonralari, 1968 yilinin baglarinda "Kizildere"
sahasinda derin test sondajlarina gegilerek tabii buhar bulunmus-
tur (Sekil: 6, 7). Bu sahada M.T.A. Elnstitiisii uzmanlar ekibi tarafin-
dan simdiye kadar yapilan sistematik test sondajlarina gore; cikan
tabii buhar takriben %15 oraninda buhar ve %85 oraninda su ih-
tiva etmektedir. Acilan sondaj kuyularinin derinlikleri, genellikle
500 ila 700 metre arasindadir. Kuyu dibi sicakligi ise, 180°C ila
200°C arasindadir. Halen sondajlara programli ve sistemli bir se-
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Sekil: 5 — Tirkiye'de tabif buhar imkam olan jeotermik bolgeler.
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Sekil: 6 — (Kuziidtere) sahasinda Sekil: # — (Rizaldere) tabii buhar
yapilan bir sondaj islemi. sahasindan bir goriiniis.

kilde devam -olunmaktadir. 1969 yili is programina gore; jeotermik
enerji kaynaklar1 arastirmasi konusunda yapilan ¢aligmalar arasin-
da: (Denizli - Saraykdy - Derekoy), (Salihli - Alasehir), (izmir -
Seferhisar), (izmir , Dikili - Bergama), (Canakkale . Tuzla - Kas-
tanbolu), (Balikesir - Gonen) ve (Aydin - Soke . Germencik) bol-
gelerinde yapilan ve yapilacak olan jeolojik, jeofiziksel ve jeokim-
yasal etiidleri zikredebiliriz. 1969 yilinda yapilan c¢aligmalarin On-
culigunde ve 15181 altinda, uzun vadeli jeotermik enerji etudleri pro-
jesine gelecek yillarda da devam edilecek ve yukarida belirtilen sa-
halarda detayli etudlerle gradyan ve test sondajlar1 uygulanacak-
tir. "Denizli - Saraykoy" sahasina ait on fizibilite etiudleri iki ki-
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simda yapilmaktadir. Birinci kisimda sondajlardan alinan sonuglar
degerlendirilmekte ve kuyulardan c¢ikan tabii buharin ozelliklerini
tesbit igin testler yapilmaktadir. Ikinci kisimda ise; jeotermik
enerji sahasinin potansiyeline gore tesislerin tiplerinin ve gugleri-
nin tesbit ve tayini, enerji uretim maliyetinin hesaplanmasi ve eko-
nomik pazar etiidleri vardir. Bu fizibilite etiidlerini takiben yapila-
cak calismalar ise, jeotermik enerji projesinin ikinci safhasini teg-
kil etmektedir. Netice olarak sunu soyliyebiliriz ki; Turkiye jeoter-
mik enerjisi projesinin uygulanmasiyla ulasilmak istenilen baglica
gayeler sunlardir: 1° —. "Kizildere" havzasinda bulunan tabii bu-
har alaninin fizibilite etlidlerini ve kurulacak jeotermik santralin
ozellikleri ile ilgili arastirmalart 1970 yili baslarinda ikoial etmek;
2° — Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhiginca hazirlanan 20 ila
50 MW giiciindeki ilk santral tinitesinin 1970 yilinda ihalesini yap-
mak; 3° — 1971 yilinda ilk Unite santral faaliyete gecirildikten
sonra, 1970 yilinda yapilacak arastirmalarin sonuclarina gore; 1972
yilinda 200 MW gucunde jeotermik enerji uretimini gerceklestirmek
uzere 1971 yihi icinde gerekli diger ihaleleri yapmaktir.

SONUCLAR

M.T.A. Enstitiisiiniin jeotermik enerji kaynaklarini degerlen-
dirme hususunda yaptigi etid ve arastirmalar yurdumuzun ve bil-
hassa Bati Anadolu'nun tabii buhar bakimindan zengin imkanlara
sahip oldugunu gostermistir. "Denizli - Aydin" illeri arasinda, (Cu-
bukdag - Kizildere) mevkiinde yapilan derin sondajlarla bulunan
tabii buhar, elektrik enerjisi Uretiminde yararlanilacak nitelik ve
ozelliktedir. Bu buharin ciktigi bolge simdilik her ne kadar 15 kilo-
metrekarelik bir alani i¢ine almakta ise de " Saraykoy "e kadar 1000
kilometrekarelik bir alan1 kaplamaktadir. Bu bolgenin en az 200 MW
glicinde enerji Uretecek tabiil buhar kapasitesine malik oldugu tah-
min edilmektedir. Tabii buhar kullanarak uretilen elektrik enerjisi
diger santrallara nazaran daha ucuza maledilecek ve bolgenin ih-
tiyaclarin1 karsilayacagi gibi, ilerde Bati Anadolu enterkonnekte
elektrik sebekesini de besliyebilecektir. Jeotermik enerji bakimin-
dan buyuk imkanlar vadeden memleketimizde bu alandaki etud ve
arastirmalarin tam manasiyla yapilabilmesi icin teknik dis yar-
dima ihtiya¢ vardir. Nitekim tasarlanan ulusal jeotermik ener-
ji projelerimizin gerceklestirilebilmesi icin en asagisindan 1970
yili icin 22 milyon TL., 1971 yili icin 20 milyon TL. ve 1972 ic¢in
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de 20 milyon TL, tahsisata ihtiya¢ vardir, ongorilen isbu rakam-
larin karsiligr i¢ finansman ve dig teknik yardim yoluyla saglana-
caktir. Bu yeni enerji kaynaginin memleketimiz icin cok faydal
olacagina ve ulusal enerji dengemizde onemli bir rol oyniyacagma
kuvvetle inaniyoruz.
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